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Het afstudeerproject “Mee Met De Stroom” richt 
zich op het overstromingsgevoelige Geuldal, dat 
een grensoverschrijdend watersysteem heeft. De 
beelden van de overstromingen in de zomer van 
2021 staan nog in onze herinneringen gebeiteld. 
De schade was enorm, 1,5 jaar later blijkt dat er 
heel wat moet veranderen om het gebied veilig te 
maken. In het project “mee met de stroom” word 
getracht dit te doen door terug te gaan naar het 
natuurlijke systeem. Het project onderzoekt het 
brongebied, de middenloop en de benedenloop 
van de Geul en richt zich op het begrijpen van 
de huidige toestand van het watersysteem en 
het ontwikkelen van natuurlijke strategieën om 
dit systeem leefbaar, bruikbaar en beleefbaar te 
houden.  

Het Geuldal is een gebied dat bekent staat om 
zijn prachtige natuur en rijke cultugeschiedenis. 
Net zoals in de rest van Zuid-Limburg, is hier 
een enorme landbouwgeschiedenis met oude 
boomgaarden en er werd op veel plekken gemijnd 
naar verschillende grondstoffen. Daarom heeft de 
mens zich hier al heel vroeg gevestigd. Het gebied 
is echter wel zeer kwetsbaar voor overstromingen, 

vooral tijdens perioden van intense regenval. 
Dit is gebeurd in de zomer van 2021 toen grote 
delen van de benedenloop zijn overstroomd en er 
enorm veel materiële schade was. De invloed van 
de mens heeft deze risico’s nog verhoogd. Door 
klimaatverandering worden de weersystemen 
extremer, alsook rechtstreeks op het watersysteem 
heeft de mens een negatieve invloed. 

Het afstudeerproject “Mee Met De Stroom” 
richt zich op het begrijpen van de belangrijkste 
oorzaken van deze overstromingen in het Geuldal. 
Hierbij wordt gekeken naar de invloed van 
menselijke activiteiten op het watersysteem, zoals 
bijvoorbeeld de verstedelijking en verharding 
in het brongebied of de stedenbouwkundige 
opzet in de benedenloop. Door de toenemende 
verstedelijking en intensivering van de landbouw 
in de afgelopen decennia is het watersysteem 
namelijk steeds meer onder druk komen te staan.

De focus van het project ligt op het ontwikkelen 
van duurzame natuurlijke oplossingen voor het 
beheer van het watersysteem in het Geuldal. Dit 
omvat het identificeren van potentiële problemen 

en het aanbevelen van strategieën voor het 
verbeteren van de weerbaarheid van het gebied 
tegen overstromingen.

Een van de belangrijke aspecten van het project 
is een aanpak van het hele systeem en niet aan 
symptoombestrijding te doen. Het Geuldal strekt 
zich uit over Nederland en België, wat betekent 
dat een gezamenlijke aanpak nodig is om de 
problemen in het hele gebied aan te pakken. Dat 
is noodzakelijk want een riviersysteem kent geen 
grenzen. 

Binnen het Geuldal zijn twee grote steden gelegen, 
Kelmis in het brongebied en Valkenburg in de 
benedenloop. Beide steden hebben hun eigen 
uitdagingen als het gaat om het watersysteem. In 
Kelmis moet worden gewerkt aan het verminderen 
van de invloed van verharding op het systeem, 
door gericht verharding te verminderen en groen 
toe te voegen. Dit heeft als bijkomende functie 
kwaliteit aan de stad toe te voegen. In Valkenburg 
zijn ingrepen nodig aan de stedenbouwkundige 
opzet van de stad om het water meer ruimte te 
geven en overstromingen te voorkomen. Hiervoor 

Afstudeeropgave: Mee met de stroom

Natuur als voornaamste vormgever in het overstromingsgevoelig gebied van het Geuldal. 

Samenvattende tekst
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is een transformatieplan gemaakt voor de hele 
stad.

Het afstudeerproject “Mee Met De Stroom” is 
een ambitieus afstudeerproject dat zich focust 
op een onderwerp waarnaar nog niet vaak naar 
gekeken is door de stedenbouwkundige bril. Het 
geeft naast een concrete aanpak voor het Geuldal 
ook een herijkte manier van denken. In relatie 
tot onze omgeving. Hierbij wordt de mens en 
zijn omgeving een onderdeel van een natuurlijk 
systeem en niet de natuur naar de hand gezet van 
de mens. Het moet een tegenhanger zijn voor het 
ingenieursschap dat nu vaak de overhand heeft en 
de vaak technische hoogmoed van de mens in de 
zoektocht naar controle. Vanaf nu moeten we “mee 
met de stroom.”
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HOOGTE WATER SCHIN OP GEUL 14-07-2021 
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REL ATIE MET DE OPGAVE

MEE MET DE STROOM

Ik heb gekozen om mijn afstuderen te focussen op
het overstromingsgevoelige gebied de Geuldal.

De intresse in het gebied werd opgewekt tijdens
verschillende opdrachten waar ik aan werkte
in Zuid-Limburg, die plaatsvonden in dezelfde
periode als de overstromingen.

De combinatie van landschap en stedenbouw
als onderzoeksthema sprak mij aan, gezien mijn
vooropleiding als landschapsontwerper.

Daarnaast is het feit dat de mens vaak de
overhand heeft op het natuurlijke systeem een
persoonlijke ergernis van mij en om dan de schade
te zien van de overstroming en te lezen dat de
mens hier grotendeels de oorzaak van is, zag ik het
als een kans om aan te tonen dat het ook anders
zou kunnen.

Bovendien is het huidige systeem onhoudbaar,
waardoor ik het onderzoeken van het
overstromingsgevoelige Geuldal als een
interessante uitdaging zie om verschillende
kennisgebieden bij elkaar te brengen en dat maakt
deze onderzoeksvraag een relevante hedendaagse
opgave.
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1. Locatie analyse 



GEOGRAFISCHE LIGGING 

Geuldal ontspringt in Midden-Europees 
Middelgebergte, met de Ardennen en 
Eiffel.

12 -   Mee met de stroom 

KAART BEELD NATUURMONUMENTEN
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De ligging van het Geuldal en zijn belangrijkste kenmerken.

In het Geuldal zijn diverse wandel- en fietsroutes
te vinden, die de prachtige natuur en het rijke
culturele erfgoed van de regio laten zien. Het
gebied is daarom populair onder recreanten en
toeristen die op zoek zijn naar een mooie en
rustige omgeving om te ontspannen en te genieten
van de natuur.

HET GEULDAL
Het stroomgebied van het Geuldal is gelegen
in het zuiden van Nederland, in de provincie
Limburg en een stukje in het Duitstalige deel
van België. De Geul ontspringt in het Midden-
Europees Middelgebergte, in België, en stroomt
vervolgens door in Nederland, door verschillende
dorpen voordat het uitmondt in de Maas bij het
dorpje Meerssen. De Geul is 58 km lang en heeft
drie zijrivieren. Namelijk de Gulp, de Selzebeek
en de Eyserbeek. De Geul en zijn zijrivieren zijn
onderdeel van de noordelijke stroomgebieden
binnen dit middelgebergte. Deze stroomgebieden
zijn door de geografische ligging het meest
gevoelig voor overstromingen. Ook onderdeel van
dit Middelgebergte zijn de Ardennen en de Eifel
waar in 2021 ook overstromingen waren. Ingrepen
die hier voor het Geuldal worden voorgesteld zijn
voor deze gebieden waarschijnlijk ook toepasbaar.

Het Geuldal is een prachtig landschap met een
gevarieerde geografie. Het dal wordt gekenmerkt
door heuvels, diep ingesneden dalen, bosrijke
gebieden, weilanden en akkers. Het landschap
wordt gevormd door de Geul en haar zijrivieren,
die over de eeuwen heen het landschap hebben
gevormd door erosie, sedimentatie en andere
geologische processen.

Het watersysteem van het Geuldal is van vitaal
belang voor de regio en heeft een belangrijke
rol in het afvoeren van overtollig water en het
leveren van zoet water aan de omliggende
landbouwgebieden. De Geul en haar zijrivieren zijn
van nature sterk meanderend en de vegetatie langs
de oevers is van groot belang voor het behoud van
de waterkwaliteit en de stabiliteit van de oevers.

Het stroomgebied van het Geuldal is ook van
groot belang voor de biodiversiteit in de regio.
Het landschap biedt leefruimte aan vele soorten
planten en dieren, zoals vogels, vissen, amfibieën
en zoogdieren. Een kwaliteit die absoluut moet
worden behouden en zelfs moet worden hersteld
op plekken waar de kwaliteit is verminderd.

1. Locatie analyse

DE GEUL

De Geul is 45,5km lang en heeft drie 
zijrivieren. Namelijk de Gulp, de 
Selzebeek en de eyserbeek.



STROOMGEBIEDEN 

Geuldal ontspringt in Midden-Europees
Middelgebergte, waar ook de Ardennen 
en Eiffel onderdeel van zijn en waar er in 
2021 ook overstromingen waren. 
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KAART BEELD NATUURMONUMENTEN



HOOGTELIGGING DAL 

De Geul ontspringt hoog in de Belgishe 
heuvels in het Duitstalige gewest en 
stroomt af in de Maas. 
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KAART BEELD NATUURMONUMENTEN



OCCUPATIE

Het Geuldal is niet zo volgebouwd als zijn
omgeving. Grote stedelijke aglomeraties
zoals Maastricht, Parkstad en Aachen
liggen heel nabij het Geuldal. Grote
steden passen niet in dit gebied door de
grillige topografie. De grootste steden
in het gebied zijn Kelmis en Valkenburg.
Deze twee steden zijn dan ook de
hoofdfocus van deze afstudeeropgave. 
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DE GEUL 

De Geul is een grillige van nature
meanderende rivier. Gevoed door talloze
beekjes. Het Geuldal is ruig en wild en
erg mooi. In dit gebied is erg goed af te
lezen dat de rivier het landschap heeft
vormgegeven. Iets wat nergens anders in
Nederland zo duidelijk is.
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De rivier ziet er op veel plekken
onschuldig uit. Het is moeilijk in te
beelden dat dit kleine riviertje kan
overstromen en voor veel schade kan
zorgen.
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Overstromingsrisico’s2.
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LANGE WINTERSE 
NEERSLAGSITUATIE

LANGDURIG ZWARE 
REGENBUI
• DE OVERSTROMINGEN 
 IN 2021

OVERSTROMINGSRISICO’S
Steden en dorpen in Nederland krijgen een
beschermingsnorm aangeduid dat aantoont
hoeveel kans er mag zijn op overstromingen. Bij
Valkenburg is dat 1:25 per jaar. Wat betekend
dat een overstroming zoals in 2021, 1 keer per
25 jaar mag gebeuren. Hier is het geld dat
vrijgemaakt wordt voor bescherming van de
stad op gebaseerd. Een overstroming zoals deze
gebeurde in Valkenburg is dus niet een heel
grote verassing. Als men logisch nadenkt is het
bouwen van een stad in de uiterwaarden van een
overstromingsgevoelige rivier sowieso een heel
groot risico. De stad heeft ondertussen echt een
erg grote historische waarde en de ambitie moet
zijn om het overstromingsrisico in de toekomst
terug te draaien. Hiervoor zal de rivier meer ruimte
moeten krijgen om het risico tot overstomingen te
verminderen.

Verschillende overstromings scenario’s 
Lange winterse naarslagsituatie
Een lange winterse neerslag kan het risico op
overstromingen verhogen door het accumuleren

van sneeuw op de grond. Als de temperaturen
plotseling stijgen, kan de sneeuw smelten en
leiden tot wateroverlast. Als er ook nog eens regen
valt, kan dit leiden tot een nog grotere kans op
overstromingen.
Dit heeft gelukkig weinig invloed op het Geuldal,
omdat de sneeuwval hier niet vaak in dit soort
grote hoeveelheden valt. Het heeft echter wel een
grote invloed op de Maas die wel onder invloed is
van hogere bergen.

Extreme zomerse neerslag
Het risico op overstromingen na een lange droge
periode is verhoogd bij extreme neerslag omdat
de bodem door de droogte minder water kan
absorberen. Het regenwater stroomt dan snel af en
kan leiden tot wateroverlast en overbelasting van
de afwateringssystemen. Verhard oppervlak, zoals
straten en gebouwen, verergert dit risico omdat
het water hier minder snel kan infiltreren en meer
afstroming veroorzaakt.
Ook kunnen extreme zomerse neerslagbuien
gepaard gaan met hevige windstoten en hagel, wat
de situatie verergert.

Langdurig zware regenbui
Het risico op overstromingen bij langdurige zware
regenbuien is hoger dan normaal omdat de bodem
dan vaak al verzadigd is met water en minder
water kan absorberen. Dit kan leiden tot snellere
afstroming van het water en overbelasting van de
afwateringssystemen.

De overstroming in de zomer van 2021 was een scenario dat vrij uitzonderlijk lijkt, maar dat door 

de klimaatverandering vaker kan voorkomen. Het was echter niet het enige scenarie die voor 

overstromingen kan zorgen.

2. Overstromingsrisico’s  



OVERSTROMINGEN 2021 

De overstromingen van 2021 hebben
vooral het historische centrum van
Valkenburg geraakt. Maar ook Schin op
Geul, Meerssen en andere plekken werden
getroffen. Het model aan de basis voor
deze kaart zou zelf minder erg zijn dan de
situatie bij de overstromingen.    
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NORMALE SITUATIE 

OVERSTROMING 2021
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SCHIN OP GEUL  

Ook Schin op Geul werd getroffen door
de overstromingen. Dit dorp staat ook
bijna volledig in de uiterwaarden, met aan
beide kanten van de Geul een rij huizen.
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Meerdere 
problemen 
met dezelfde 
oorzaken



DROOGTE  

Een zomer na de overstromingen werd 
de regio getroffen door een andere 
klimatologisch probleem. Namelijk 
extreme droogte. Wat er voor zorgde 
dat het gebied er uit zag als Toscane. De 
oorzaken van de overstromingsproblemen 
zijn ook vaak de oorzaken van de droogte.
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3. Opgave
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Grootschalige landbouwVerharding 

Verharde of kale droogdalen Wegen Trechters

Kunstmatige drainage

SLEMPSLEMP



-   33Maarten De Witte

Kunstmatige drainage

De overkoepelende opgave voor het hele systeem is om de risico’s op overstroming te verminderen.

Dit door het principe van vasthouden, vertragen en afstromen terug te krijgen in het systeem.

Hiervoor moeten verschillende opgaves aangepakt worden. Deze problemen komen allemaal door de mens.

De menselijke invloeden op het watersysteem van
het Geuldal hebben de kans op overstromingen
aanzienlijk vergroot. Een groot deel van deze
invloeden kunnen gelukkig worden aangepakt
zonder de leefbaarheid van het landschap aan te
passen. In tegendeel deze invloeden omdraaien
kan de biodiversiteit, cultuurhistorie en kwaliteit
van het landschap herstellen.

Een van de grootste menselijke invloeden op het
watersysteem is de grote hoeveelheid verharding.
Verharding zorgt ervoor dat water sneller
afstroomt en minder goed geabsorbeerd wordt
door de bodem. Dit heeft als gevolg dat er sneller
piekafvoeren ontstaan bij hevige regenval, wat kan
leiden tot overstromingen in het Geuldal. Zeker
de verharding in het brongebied heeft een grote
invloed op het systeem.

Een andere menselijke invloed is de grootschalige
landbouw zonder onderbegroeiing. Door het

ontbreken van plantenwortels kan de bodem
gemakkelijk verslempen, (wat betekend dat het
bovenste deel van de grond hard wordt), en minder
water opnemen. Dit heeft invloed op de afvoer
van water en vergroot de kans op overstromingen.
Daarnaast zijn er ook heel veel droogdalen in het
gebied. Dit zijn vaak kale of verharde droogdalen
die het water enorm kunnen versnellen, waardoor
het risico op overstromingen toeneemt.

Ook wegen dragen bij aan de menselijke invloeden
op het watersysteem. Wegen doorkruisen de
ondergrondse stromen en brengen het water naar
de oppervlakte, waardoor het sneller afstroomt.
Dit zorgt voor een toename van piekafvoeren en
dus een verhoogde kans op overstromingen.

Tot slot is er heel wat bebouwing in de
uiterwaarden, wat leidt tot trechters in het
systeem. Door de beperkte ruimte voor het water
kan dit niet goed afgevoerd worden en ontstaat

er een hogere kans op overstromingen. Het is
daarom belangrijk om de ruimte voor het water te
vergroten en bebouwing te verminderen.

Om de menselijke invloeden op het watersysteem
te verminderen en de kans op overstromingen
te verkleinen, moeten er maatregelen genomen
worden. Denk hierbij aan het vergroenen
van verharde gebieden, het stimuleren van
onderbegroeiing in de landbouw, het terugbrengen
van graften die deel waren van de vroeger
landbouw en het verminderen van bebouwing
in risicogebieden. Ook het verbeteren van
de afvoercapaciteit van de waterwegen in
de stedelijke delen en het herstellen van de
natuurlijke stroom van water in het gebied kunnen
helpen. Door deze maatregelen te nemen, kan het
Geuldal in de toekomst beter bestand zijn tegen
extreme weersomstandigheden en kan de unieke
natuur in het gebied behouden blijven en kan de
mens onderdeel blijven van het Geuldal. 

3. Opgave



Snelweg voor het water.
De grote hoeveelheden wegen in het 
gebied zorgt dat het water enorm kan 
versnellen. Dat heeft te maken met de 
hellingen in het gebied. 

WEGENNET WERK
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WEGEN VERHARDING 
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Wegen doorkruisen de
ondergrondse stromen en
brengen het water naar de
oppervlakte, waardoor het
sneller afstroomt.

Verharding zorgt ervoor dat
water sneller afstroomt en
minder goed geabsorbeerd
wordt door de bodem. Dit
heeft als gevolg dat er sneller
piekafvoeren ontstaan bij hevige
regenval, wat kan leiden tot
overstromingen in het Geuldal.

Om de afstroming te
verminderen is afwatering naar
infiltratieplekken noodzakelijk,
zodat het water weer kan
infiltreren.

Verminderen van verharding
is essentieel, vooral in het
brongebied kan dit enorm veel
bijdragen aan het verminderen
van overstromingsrisico’s.
Waterdoorlatende verharding
toepassen en groene daken zijn
hier goede voorbeelden van.
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VERHARDE OF KALE DROOGDALEN 
Kale of verharde droogdalen versnellen het water, deze functioneren 
als het ware als een beek bij hevige regenval. Infiltratie moet 
worden verbeterd, door onderbegroeiing, groen en (bij wegen) 
infiltratiemogelijkheden toe te voegen.

TRANSITIE LANDBOUW 
Grootschalige landbouw zonder onderbegroeiing. Door het 
ontbreken van plantenwortels kan de bodem gemakkelijk 
verslempen en minder water opnemen. Het terugbrengen van 
graften en toevoegen van onderbegroeiing kunnen de infiltratie 
mogelijkheid vergroten en risico’s verminderen.

SLEMP SLEMP



-   37Maarten De Witte

KALE DROOGDALEN BIJ EXTREME REGENVAL

VERWIJDERDE DRAINAGE BUIZEN

BEELD NATUURMONUMENTEN

BEELD NATUURMONUMENTEN



DRAINAGE 

TRECHTERS

Drainage werd toegepast door de agrariers. Om het water 
sneller uit het systeem te halen om zo beter aan landbouw 
te kunnen doen. Nu is dit een probleem omdat het water 
veel te snel kan afstromen.

Stedelijkheid in de uiterwaarden vormen een versmalling 
van de stroom, als het ware een trechter waar het moeilijk 
is om veel water snel doorheen te krijgen.

De bedoeling is om die oude, soms niet meer herkenbare 
drainage weg te halen. Hiervoor zal op sommige plekken 
goed moeten worden onderzocht waar die drainage precies 
zit, omdat deze soms op oude landbouwronden ligt en niet 
meer zichtbaar is.

Om deze trechter effecten te verminderen is de enige 
oplossing om extra ruimte voor het water te voorzien. Hier 
zijn meerdere oplossingen te bedenken. Een voorbeeld 
hiervan is een bypass. 
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4. Aanpak van het 
systeem
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DE GEOLOGISCHE ONDERGROND
Het watersysteem dat we bovengronds terugzien
is bepaald door de geologische ondergrond.
Waar het water stroomt en hoe het stroomt
wordt namelijk bepaald door de werking van
de bodem. Bijvoorbeeld hoe goed de bodem
water kan infiltreren of hoe goed de bodem in
staat is om water vast te houden zijn aspecten die
bovengronds effect hebben. Daarnaast heeft het
water ook invloed op de bodem. Erosie en
afzetting van sediment veranderen het
watersysteem door de jaren heen. In het Geuldal
zijn deze fenomenen goed af te lezen.

Gesteenten
Het gebied waar heel veel stroompjes zichtbaar
zijn noemen we de bovenloop of het brongebied.
Een waterbron is een plek waar water uit de grond
komt. In het brongebied van het Geuldal zijn heel
erg veel van deze bronnen terug te vinden. Het
water komt hier uit de bodem omdat er geen of
weinig ruimte is in de bodem voor het water om

ondergronds te stromen. De oorzaak hiervan is de
compacte gesteentes die hier in de bodem
voorkomen. Compacte gesteentes is dus gelijk aan
veel water aan de oppervlakte. Het gaat hier nog
om kleine stroompjes omdat er nog niet veel water
bij elkaar komt.

Lager stroomafwaarts komen we andere
gesteentes tegen in de bodem. Van kalkrijke
gesteentes die wisselend doorlatend zijn tot
zanden en kleien die goed tot zeer doorlatend zijn.
Hier komen de eerste kleine stroompjes bij elkaar
en verzameld het water zich. In dit gebied zijn
verschillende fenomenen zichtbaar bovengronds.
Je hebt er namelijk de droogdalen, waar geen
water meer zichtbaar is maar wel nog het dal
is te herkennen. Hier was namelijk in eerdere
tijdperken wel water die deze droogdalen heeft
uitgesleten, maar nu is de grond er doorlatend en
stroomt het water dus in de bodem. Behalve op
de piekmomenten zoals eerder beschreven is bij
het hoofdstuk opgave. Wat ook terug te zien is in

dit deel is dat veel water in de bodem blijft zitten,
zeker bij kleigronden waar het water op en in blijft
staan. Hiervoor heeft men sinds dat er landbouw
voorkomt in dit gebied drainage aangelegd wat het
water enorm heeft versneld. Dit gebied zou
normaal een moerassig doorstroomgebied zijn,
maar dat is nu dus niet meer zichtbaar. Dit gebied
start bij het brondgebied en loopt door het gebied
dat we de middenloop noemen.

Tot slot heb je de jongste afzettingen rondom
de Geul. Dit zijn lemige afzettingen en die zijn
slecht doorlatend en typisch voor de uiterwaarden
van een rivier. In dit deel komt al het water dan
ook samen. Dit deel heet de benedenloop en in
een natuurlijk systeem zou dit een open rivier zijn
die ruimte had om bij veel regenval buiten zijn
normale oevers te treden. Hier stroomt de Geul af
in de Maas. Ook dit punt is een plek waar veel fout
kan lopen, omdat hoog water in de Geul vaak
gepaard gaat met hoog water in de Maas.

Om de problemen aan te pakken is symptoombestrijding niet voldoende. De invloed van de mens

zit namelijk over het hele watersysteem. Dus moet je het ook als een systeem behandelen.

4. Aanpak van het systeem 



De verschillende gesteenten en hun doorlaatbaarheid. De hoeveelheid organische grond wordt
ook bepaald door de gesteenten in de ondergrond. Want hoe meer water aan de oppervlakte hoe
gemakkelijker dat deze organische grond weg kan stromen. Hoe lager stroomafwaarts hoe meer
sedimentatie van deze organische grond er achterblijft en zich opstapelt.

BRONGEBIED

GEOLOGISCHE ONDERGROND 

MIDDENLOOP BENEDENLOOP
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Geologische invloed op watersysteem

Schematische weergave van de invloed van de geologische
ondergrond op het watersysteem. Van veel beekjes, tot drainage en
droogdalen.

GEOLOGISCHE INVLOED OP WATERSYSTEEM 
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compacte stenige bodem

=

veel beekjes

slecht doorlatende lagen

=

beekjes en oude drainage

doorlatende bodem

=

geen tot weinig beken, droogdalen



• Brongebied: de kraan van het 
Geuldal

• Middenloop: van slingerende 
stroompjes tot rivier

• Benedenloop: druk op de leiding

ZONERING
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BENEDENLOOP

MIDDENLOOP

BRONGEBIED



Stedelijke gebieden in een watersysteem
hebben een enorme invloed op dit
systeem. Bij extreme regenval worden
de steden dan natuurlijk het zwaarst
getroffen.

• Kelmis: stad in brongebied met 
11.229 inwoners, loopt geen risico op 
overstromingen, maar speelt crusiale rol 
in systeem

• Valkenburg: stad in de benedenloop met 
16.100 inwoners, is de plek waar al het 
water samenkomt, en volledig onderhevig 
is aan de toestand van het systeem

2 FOCUS STEDEN 
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BENEDENLOOP

MIDDENLOOP

BRONGEBIED



BRONGEBIED MIDDENLOOP BENEDENLOOP

De hoeveelheid water in het systeem kan 
ook vertaald worden naar hoeveel druk er 
op het systeem staat. Dat wil zeggen dat de 
benedenloop dus automatisch meer risico loopt 
op overstromingen omdat hier al het water van het 
systeem bij elkaar komt.

WATER IN HET SYSTEEM 

46 -   Mee met de stroom 



-   47Maarten De Witte

5. Brongebied: 
De kraan van het 
Geuldal



48 -   Mee met de stroom 

HERSTELLEN BOSSEN BRONDGEBIED

BRONHERSTEL

GRENSOVERSCHRIJDEND NATUURPARK

LANDBOUW TRANSITIE
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WATER LANG IN GEBIED HOUDEN
De belangrijkste stappen die in het brongebied
moeten gezet worden is om het water niet vanaf
het begin te laten versnellen. In het natuurlijke
systeem zouden de bronnen volledig groen
zijn en zou het water hier stapsgewijs naar
beneden stromen op de hellingen om dan rustig
meanderend te verzamelen in de rivier. In de
huidige situatie is het brongebied volledig onder
invloed van de mens. Van indirekte invloed
tot soms heel direkte invloed zoals het onder
controle nemen van de bron, bijvoorbeeld voor de
landbouw.

Bronherstel 
De meest effectieve en misschien wel belangrijkste
ingreep voor het systeem is het bronherstel. Als
je bij de bron het water kan vertragen heb je
eigenlijk al het water onder controle, behalve het
water dat uit de lucht komt vallen, maar zelf op de
regenval kan je invloed krijgen bij het herstellen
van de bronnen. Wat eerder al werd genoemd is
dat bronnen meestal groene gebieden zijn. Dit
zorgt dat het groen organische stof voorziet waar

het water in kan infiltreren en ook de wortels van
het groen zorgen dat het water wordt vertraagd.
Het water dat op de bladeren valt kan dan weer
verdampen voor het ooit de bodem raakt.

Belangrijk is ook dat een deel van de menselijke
invloeden vermindert. Het water dat op veel
plekken rechtgetrokken wordt en soms zelf wordt
ondertunneld zou weer moeten natuurlijk gaan
stromen en zoveel mogelijk ruimte krijgen.
Daarnaast is het ook belangrijk dat uitgezocht
wordt welke wegen een negatieve invloed hebben
op de ondergrondse stromen. De wegen versnellen
namelijk het water dat langzaam zou moeten
stromen in het brongebied.

Stedelijk gebied
Verstedelijking in het brongebied lijkt op het
eerste zicht niet veel invloed te hebben op het
watersysteem. Met name Kelmis de grootste stad
in het brongebied, dat op een heuvel gelegen is
boven tussen de stromen in, lijkt los te staan van
het watersysteem. Dit lijkt echter maar zo, want in
de werkelijkheid heeft dit een enorme invloed op

de hoeveelheid water dat in het systeem terecht
komt, zeker bij regenval. Ook de snelheid
waarmee dit water het systeem binnenkomt is veel
sneller dan normaal door de verharding die het
water geen enkele weerstand bie-dt. 

De aanpak
Voor dit gebied moet de focus dus liggen op het
herstellen van de bronnen en het verminderen van
de invloed van de stedelijke gebieden. Daarnaast
zijn er ook kansen om de natuurlijke waarden van
dit gebied te verbeteren. Er ligt bijvoorbeeld een
grote kans om een grensoverschrijdend
natuurgebied te organiseren, net voorbij Kelmis en
langs de Geul. Dit is de ideale plek om met de
twee landen samen de schouders onder deze
opgave te zetten en te laten zien wat de kansen
zijn van het toepassen van natuurlijke ingrepen en
een grensoverschrijdende aanpak.

Er ligt bijvoorbeeld een grote kans om 
een grensoverschrijdend natuurgebied 
te organiseren, net voorbij Kelmis en 
langs de Geul.

Het brongebied is als het ware de kraan van het hele watersysteem. Het water komt hier letterlijk uit de

grond om zo langszaam te verzamelen en dan te eindigen in de riviertjes. 

5 Brongebied: De kraan van het Geuldal 



HUIDIGE SITUATIE EN PROBLEMEM 
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•  Water versneld afgevoerd door drainage 
en rechttrekken water bij de rivieren en 
stroompjes

•  Wegen versnellen water en doorbreken 
ondergrondse stromen

•  Intensieve landbouw versnelt water



INGREPEN EN OPLOSSINGEN 
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•  Water ruimte geven om te meanderen en te 
infiltreren

•  Wegen die niet noodzakelijk zijn uit systeem 
halen of infiltratie mogelijk maken

•  Groen toevoegen om water te vertragen 
(eventueel met graften), en te laten infiltreren 
en te laten verdampen voor het is het systeem 
komt  
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KELMIS
De stad Kelmis ligt zoals beschreven op een plek
die veel invloed heeft op het watersysteem. Het is
een stad die te vergelijken is met de steden
en dorpen in de Ardennen. Ruim opgezet,
grotendeels veroorzaakt door het reliëf. Daarmee
ook erg uiteengerokken en dus is er ook weinig
overzicht in de stad. Wat resulteert in een stad
waar weinig straatleven is te herkennen. De
opave van de vergroening die ingestoken is door
het watersysteem, kan ook helpen bij het meer
verweven van de stad.

De stad kan namelijk ook wel wat extra groen
gebruiken. De verharding domineert namelijk heel
erg de openbare ruimte. Dit zijn dan ook ingrepen
die te verantwoorden zijn voor de stad en ook
goed zouden zijn als er geen noodzaak was voor
het watersysteem. Het vergroot de kwaliteit van
de stad en heeft ook veel invloed op bijvoorbeeld
hittestress. Enkel het watersysteem zou ook niet
voldoende motivatie zijn om deze ingrepen te
doen, want de stad zelf loopt weinig risico op
overstromingen.

5.1 Brongebied: Kelmis
Kelmis speelt een erg belangrijke rol in het watersysteem, de stad is als het ware de boosdoener van het

gebied. Het staat zelf hoog en droog, maar al het water stroomt aan een hoog tempo van de stad af richting

de rest van het watersysteem.

EEN STAD MET EEN BIJZONDERE 
GESCHIEDENIS
Neutraal Moresnet was een opmerkelijk gebied dat
van 1816 tot 1920 bestond als een condominium,
wat betekent dat het eigendom was van twee
landen die het samen bestuurden. Het gebied,
gelegen ten zuiden van de Vaalserberg in de
vorm van een stompe driehoek, was slechts 344
hectare groot en behoorde aanvankelijk toe aan
het Verenigd Koninkrijk der Nederlanden, maar na
de Belgische onafhankelijkheid in 1830 aan zowel
België als Pruisen.

Het ontstaan van Neutraal Moresnet was te wijten
aan de onenigheid tussen Nederland en Pruisen
over de zinkmijnen in de gemeente Moresnet na
de val van Napoleon. Het gebied stond bekend
om zijn zinkproductie en was ook een belangrijke
locatie voor handel en smokkel. Daarnaast was het
een belastingparadijs, een gokparadijs en zelfs een
potentieel toekomstige Esperantostaat.

Het gebied was bevolkt door Belgen, Duitsers en
in mindere mate Nederlanders. Tijdens de Eerste

Wereldoorlog werd het bezet door Duitsland en
na de oorlog werd het door België geannexeerd
en maakt het sindsdien deel uit van de provincie
Luik. Een van de unieke kenmerken van Neutraal
Moresnet was dat het een vierlandenpunt had met
België, Nederland en Duitsland, hoewel het geen
echte onafhankelijke staat was.

Neutraal Moresnet had een eigen vlag,
munteenheid (de franc de Moresnet), postzegels
en zelfs een eigen volkslied. Het gebied heeft
veel verschillende eigenaren en bestuursvormen
gekend, maar is altijd een intrigerend stukje
geschiedenis gebleven. Tegenwoordig zijn er
verschillende monumenten en musea in de regio
in stand gehouden om de geschiedenis van dit
opmerkelijke gebied te herdenken.

De grens van de neutrale staat loopt door Kelmis.
De lange verkeersader was de grens van het
gebied. Verder is ook het grote plein gelegen op
de oude ingang van de mijn. Dit is echter een grote
vlakte verharding wat weinig recht doet aan de
ruime geschiedenis van de plek.



Het grootste deel van de stad ligt hoger 
dan de waterlopen. Wat zorgt dat al het 
water snel afstroomt. Echter ook dat de 
stad zelf veilig is voor overstromingen.

HOOGTE KELMIS
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Het water verzameld zich op de 
verharding en stroomt versneld af naar de
waterstromen die aan de rand van de stad
gelegen zijn. De riolering kan niet al het
water opnemen.

WATERAFVOER 
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SWOT ANALYSE KELMIS
Een stedenbouwkundige SWOT-analyse is een
methode om de sterke en zwakke punten van
een stad of stedelijk gebied te identificeren en te
analyseren, samen met de kansen en bedreigingen
die van invloed zijn op de ontwikkeling ervan.

SWOT staat voor Strengths (sterktes), Weaknesses
(zwaktes), Opportunities (kansen) en Threats
(bedreigingen). Door middel van deze analyse
kunnen stedenbouwkundigen een beter begrip
krijgen van de huidige situatie en toekomstige
mogelijkheden van een stedelijk gebied en
kunnen ze strategieën ontwikkelen om de sterke
punten te versterken en de zwakke punten aan
te pakken, terwijl ze tegelijkertijd rekening
houden met de externe factoren die van invloed
zijn op de ontwikkeling van het gebied. Het
doel van de analyse is om een duidelijk beeld te
krijgen van de huidige situatie en de mogelijke
ontwikkelingsrichtingen van een stad of
stedelijk gebied, zodat er betere beslissingen
kunnen worden genomen over de toekomstige
ontwikkeling ervan.

Dit is hier toegepast op Kelmis om aan de ene kant
beter te begrijpen hoe de stad in elkaar zit, maar
ook om op zoek te gaan naar de kansen die er zijn
om de stad beter te maken. Wetende wat nodig is
voor het watersysteem, namelijk het verminderen
van de verharding en het snelle afstromen van
water, en dat de stad Kelmis hier ook profijt van
kan hebben.

5.2 Kelmis: SWOT
Op zoek naar de sterktes, zwaktes, kansen en bedreigingen voor de stad Kelmis. Om beter inzicht te krijgen 

in de stad en meekoppel kansen te zoeken die de aanpak van het watersysteem kan opwekken. 

KERKPLEIN IS EEN VOLLEDIG 
VERHARDE PARKEERPLAATS



De stad heeft een ruime opzet, eigen
aan het reliëf. Dat zorgt resulteert in
aangenaam wonen waar bijna elke woning
een tuin heeft. Daarnaast is de nog erg
groene omgeving van de stad een grote
kwaliteit.

STERKTES
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1. De eerste etappe

GROENE KWALITEIT AAN DE RAND VAN DE STAD



De grote hoeveelheid verharding van
de stad zorgt voor versnelde afstroom
van het water en een weinig aangename
openbare ruimte.

ZWAKTES 
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1. De eerste etappe

GROTE HOEVEELHEDEN VERHARDING OP HELLENDE WEGEN



Het vergroenen van de openbare ruimte
kan een enorme invloed hebben op het
watersysteem, maar ook voor de stad kan
het een enorme kwaliteitsinjectie zijn.
De interactie aangaan met de groene
randen en het water door de openbare
ruimte kwalitatief te maken tot de rand
van de stad heeft ook veel potentie. 

KANSEN
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De casinovijver is een oude restand van
het mijnbouw tijdperk. Het werd gebruikt
om water uit te pompen. Nu is het een
natuurreservaat en waterbuffer. Een
ideaal voorbeeld van het combineren van
natuur en geschiedenis. Het is een kans
om de verbinding met de stad beter te
maken.

KANS: CASINOVIJVER 
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De twee grootste bedreigingen voor
Kelmis zijn het innemen van de ruimte
van het water. Hoe meer het water in
bedwang wordt gehouden, hoe meer
schade het kan doen. Daarnaast is het
verder bebouwen van de groene
omgeving een bedreiging voor de stad
omdat het dan nog meer uitgestrekt
wordt, maar vooral de extra hoeveelheid
verharding zou nefast zijn voor het
watersysteem.

BEDREIGINGEN
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Uit de swot analyse blijkt dat er geen grote
stedenbouwkundige ingrepen hoeven te gebeuren.
Gerichte ingrepen aan de openbare ruimte,
met name de straten zou echter al enorm veel
betekenen voor het watersysteem, maar ook voor
de stad zou dit een erg grote plus zijn.

Daarnaast kunnen nog heel wat andere ingrepen
gedaan worden die de stad beter maken en helpen
met het watersysteeem. Zoals het aanpakken van
de daken, de parkeerplaatsen, de parken en nog
heel wat andere zaken. Kelmis zou op zich een heel
boeiende plek zijn om als ontwerper onder de loep
te nemen. In dit stuk is het ontwerp echter beperkt
tot de ingrepen die zowel voor de stad Kelmis een
plus zijn en op hetzelfde moment ook van invloed
zijn op het watersysteem.

Het aanpakken van de straten en de openbare ruimte zou de invloed 

van Kelmis op het watersysteem enorm beperken. 

5.3 Ontwerpprincipes Kelmis



Oppervlakkig afwateren naar groen

Eenrichtingsverkeer met groene stroken

Infiltratiestroken en waterdoorlatende parkeervakken

Infiltratiestroken 

Afwateren naar buffers en infiltratie plekken
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Fotobijschrift op de foto



Oppervlakking afwateren naar groen

Eenrichtingsverkeer met groene strokenInfiltratiestroken en waterdoorlatende parkeervakken

Afwateren naar buffers en infiltratie plekken
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Kelmis als belangrijkste invloedssfeer
Oplossingen
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Naast het aanpakken van de
wegenstructuur kan ook gewerkt
worden aan groene daken die het
water vasthouden, het vergroenen van
parkeerplekken, buffers aanleggen bij de
waterlopen en de landbouwgronden in de
omgeving transformeren naar landbouw
die het water beter vasthoudt en
eventueel interactie zoekt met de stad.
Om de kwaliteit van het water echt
duidelijk te maken kan in de openbare
ruimte, zoals de parken, ook gewerkt
worden met open water, als je
bijvoorbeeld combineert met het
terug zichtbaar maken van de ruime
geschiedenis van de stad. Zo kan je erg
boeiende plekken maken in de stad. Iets
wat nu nog erg ontbreekt.

WATER VASTHOUDEN 

Natuurlijke landbouw

Watervasthoudende openbare ruimte

Vergroening parkeervakken

Vergroening dakoppervlaktes

Buffers open 
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Momenteel is de oude ingang van de
mijn een grote cirkel met asfalt. Een plek
waar niemand wil komen, behalve op
zeldzame momenten dat er kermis wordt
georganiseerd. Dit zou bijvoorbeeld een
ideale plek zijn om het vergroenen en het
bufferen van water te combineren met
een monument ter herdenking van de
bijzondere geschiedenis van de stad en
om tegelijkertijd een dienst te doen aan
het watersysteem.

HERDENKINGSMONUMENT 
MET EEN FUNCTIE
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Fotobijschrift op de foto



HERDENKINGSMONUMENT MET EEN FUNCTIE
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LANDBOUWHERSTEL

GRENSOVERSCHRIJDEND 
NATUURGEBIED

DOORSTROOM MOERASSEN

VERGROENING FRUIT TEELT 
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6. Middenloop: van 
slingerende 
stroompjes tot rivier



De graften werden vroeger als afscheiding
en water vertrager gebruikt in de
landbouw. De restanten zijn nog op
sommige plekken herkenbaar. Naast het
tegengaan van slemp en het verwijderen
van drainage is het terugbrengen van
de graften de meest effectieve manier
om het water te vertragen. Bovendien
is het een enorme landschappelijke en
cultuurhistorische kwaliteit die hersteld
wordt.

RESTANTEN GRAF TEN
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DE AANPAK VAN DE MIDDENLOOP
In het gebied van de middenloop zijn geen
grote steden die erg veel invloed hebben op het
watersysteem, toch niet vergelijkbaar met Kelmis.
Daarnaast is het risico op overstromingen ook
een stuk minder dan in Valkenburg. Vandaar geen
stedelijke uitwerking voor dit gebied. Dat wil
natuurlijk niet zeggen dat hier niets moet gebeuren.
Integendeel, het aanpakken van de droogdalen,
de landbouwgronden en de wegen is hier enorm
belangrijk.

Landbouw en droogdalen 
De belangrijkste ingrepen in dit gebied is het
aanpakken van de landbouw. De meeste maïsteelt
vindt dan ook in dit gebied plaats. De invloed op het
watersysteem van het middengebied mag dus zeker
niet onderschat worden. In dit gebied zijn ook heel
wat droogdalen en deze zijn zeker in het
middengebied niet vaak begroeid. Dit in combinatie
met de landbouw op dezelfde plek zorgt als het ware
voor een snelweg voor het water. Het herstellen van
de graften en het toevoegen van onderbegroeiing in
de landbouw en de droogdalen is hier essentieel als
je de risico’s op overstromingen wil verminderen.

6. Middenloop: Van slingererende 
stroompjes tot rivier
In de middenloop moeten alle algemene opgaves worden aangepakt en in de dorpen die in dit gebied liggen 

kunnen vergelijkbare ingrepen gedaan worden als in Kelmis en Valkenburg.   



HUIDIGE SITUATIE EN PROBLEMEM 
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•  Water versneld afgevoerd door slemp bij intensieve 
landbouw

•  Wegen versnellen water en doorbreken 
ondergrondse stromen

•  Rivier op veel plekken rechtgetrokken
•  Drainage haalt het water versneld uit het systeem 

wat de druk verhoogt



INGREPEN EN OPLOSSINGEN 
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•  Drainage verwijderen
•  Kleinschalige landbouw en terugbrengen graften om 

water te vertragen en te laten infiltreren
•  Wegen die niet noodzakelijk zijn uit systeem halen of 

infiltratie mogelijk maken
•  Rivier opnieuw laten meanderen
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7. Benedenloop: Druk 
op de leiding
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DOORSTROOM MOERASSEN

NATUURVRIENDELIJKE FRUIT TEELT

LANDBOUW TRANSITIE
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De benedenloop van het Geuldal loopt door
een relatief smalle vallei en vormt daardoor een
natuurlijke trechter voor het water, daarbovenop ligt
er nog de stad Valkenburg middenin de uiterwaarde
van de Geul. Het water, dat door menselijke
invloeden in een hoog tempo naar Valkenburg
stroomt kan leiden tot een verhoogd risico op
overstromingen. Dat is wat we zagen in de zomer van
2021.
In een normale situatie zou de benedenloop van een
rivier voldoende ruimte moeten bieden om het water
bij hoogwater af te voeren. Dit betekent dat er
voldoende ruimte is voor het water om uit te wijken
naar omliggende uiterwaarden en andere gebieden
waar het veilig kan worden afgevoerd. In het geval
van de benedenloop van het Geuldal is deze ruimte
echter beperkt, mede door de aanwezigheid van de
stad Valkenburg, maar ook van meerdere andere
dorpen zoals Schin op Geul, wat kan leiden tot
overstromingen tijdens periodes van zware regenval.

De menselijke invloeden die bijdragen tot dit risico
zoals de grote hoeveelheden verharding zie je ook
terug in de stad Valkenburg.

7 Benedenloop: Druk op de leiding 
De benedenloop is het kleinste gebied van het Geuldal, wat meteen ook het probleem is. Al het water in het

systeem moet er namelijk doorheen stromen. Bovendien ligt Valkenburg, de grootste stad in het Geuldal nog

eens midden in de uiterwaarden waardoor al het water door een smalle trechter moet stromen.

AUTEURSRECHTEN HOLLAND LUCHTFOTO



•  Water versneld afgevoerd door slemp bij 
intensieve landbouw

•  Rivier heeft weinig ruimte doorheen de stad en 
stroomt tussen stenige oevers

•  Stad functioneerd als een trechter

HUIDIGE SITUATIE EN PROBLEMEM 
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•  Meer groen in de stad en transitie van de 
landbouw

•  Extra ruimte geven aan water door het 
toevoegen van een bypass

INGREPEN EN OPLOSSINGEN 

-   83Maarten De Witte
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TRANSFORMATIEPLAN VALKENBURG
Als een rivier in de natuur op een obstructie
stoot, zoekt het zelf een gemakkelijkere weg om
te stromen. Een rivier is dan ook een dynamisch
element.

Deze dynamiek is in een stedelijk landschap
natuurlijk niet mogelijk. Zeker in Valkenburg, waar
de stad zich uitstrekt over de hele uiterwaarde van
de rivier en de rivier gestuurd wordt door stenige
kades, is er geen enkele mogelijkheid voor de rivier
om uit te wijken waar het geen schade doet. De
enige plek waar het water heen kan is de stad in.
De meeste schade was terug te zien in het
hystorische centrum van Valkenburg, waar ook alle
toeristische functies gelegen zijn. Hier werd duidelijk
dat mens en natuur hier niet op elkaar zijn afgestemd
en dat het in bedwang houden van het water voor
problemen zorgt. Daarom kan Valkenburg beter
een positieve relatie aangaan met het water en de
kwaliteiten die het met zich meebrengt. Dit begint
met het water meer ruimte te geven. Hiervoor moet
de stad flink veranderen. Een bypass is de meest
natuurlijke ingreep, die te combineren is met het
behouden van de stad.

7.1 Benedenloop: Valkenburg 

VALKENBURG -AL BIJNA 1000 JAAR- AAN 
DE GEUL 
De oudste sporen van menselijke bewoning in het
gebied van Valkenburg dateren uit de prehistorie,
maar het was pas in 1041 dat Valkenburg voor het
eerst schriftelijk werd genoemd. Op de Cauberg
werden verdedigingswerken gebouwd, een
heuvel die uitkijkt over de stad, om het gebied te
beschermen tegen invallen van buitenaf. Dit fort
is nog steeds een belangrijke bezienswaardigheid
in de stad al is het nu een ruïne.

In de middeleeuwen werd Valkenburg een
belangrijk handelscentrum. De stad was
een belangrijke halteplaats voor reizigers en
handelaren die op weg waren naar het zuiden van
Europa.

Tijdens de Tachtigjarige Oorlog (1568-1648) werd
Valkenburg verschillende keren belegerd en
ingenomen door Spaanse en Hollandse troepen. In
1672 werd het fort en delen van de stad verwoest
door Franse troepen en bleef het lange tijd in puin
liggen.

In de 19e eeuw begon Valkenburg aan de Geul
opnieuw op te bloeien. De stad werd een populaire
toeristische bestemming vanwege haar pittoreske
ligging in het Zuid-Limburgse heuvellandschap en
haar vele bezienswaardigheden, waaronder het
kasteel en de grotten. Dit werd mogelijk gemaakt
door het aanleggen van de spoorlijn en met het
station in Valkenburg dat het oudste station is van
Nederland.

Tijdens de Tweede Wereldoorlog werd Valkenburg
bezet door Duitse troepen. Veel mensen schuilden
tijdens de gevechten in de Fluweelengrot. Na de
bevrijding in 1944 werd de stad zwaar beschadigd
door gevechten tussen de geallieerden en de
Duitsers. Veel historische gebouwen werden
verwoest, maar na de oorlog werden ze zorgvuldig
gerestaureerd.

De stad Valkenburg is de grootste stad binnen het Geuldal. Al het water in het systeem, plus het water dat

terplekke valt bij piekbuien, moet hier op een veilige manier afstromen. Dit kan niet in de huidige situatie. 



OVERSTROMINGSKAART 2021
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Al het water uit het hele systeem stroomt
door de stad door stenige kades, met
bebouwing die vlak naast het water staat.
Het water uit de omgeving stroomt over
de wegen in snel tempo richting de stad.
Dit en de grote hoeveelheid verharding
in de stad dragen ook nog bij aan de kans
op overstromingen.

WATERAFVOER VALKENBURG
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SWOT ANALYSE VALKENBURG
Een stedenbouwkundige SWOT-analyse is een
methode om de sterke en zwakke punten van
een stad of stedelijk gebied te identificeren en te
analyseren, samen met de kansen en bedreigingen
die van invloed zijn op de ontwikkeling ervan.

SWOT staat voor Strengths (sterktes), Weaknesses
(zwaktes), Opportunities (kansen) en Threats
(bedreigingen). Door middel van deze analyse
kunnen stedenbouwkundigen een beter begrip
krijgen van de huidige situatie en toekomstige
mogelijkheden van een stedelijk gebied en
kunnen ze strategieën ontwikkelen om de sterke
punten te versterken en de zwakke punten aan
te pakken, terwijl ze tegelijkertijd rekening
houden met de externe factoren die van invloed
zijn op de ontwikkeling van het gebied. Het
doel van de analyse is om een duidelijk beeld te
krijgen van de huidige situatie en de mogelijke
ontwikkelingsrichtingen van een stad of
stedelijk gebied, zodat er betere beslissingen
kunnen worden genomen over de toekomstige
ontwikkeling ervan.

7.2 Valkenburg: SWOT
Op zoek naar de sterktes, zwaktes, kansen en bedreigingen voor de stad Valkenburg. Om beter inzicht te 

krijgen in de stad en meekoppel kansen te zoeken die de aanpak van het watersysteem kan opwekken. 

ER IS AL EEN HISTORISCHE ‘BYPASS’ IN VALKENBURG, VOLLEDIG MET STENIGE KADES



• Historisch centrum met een levendig 
toerisme

• Nabijheid van de Geul en relatie met water
• Aanwezigheid van grotten als toeristische 

trekpleister
• Oudste station van Nederland
•  Open opzet van tuinstad gedeelte

STERKTES
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HET BEELD DAT DE MEESTE MENSEN HEBBEN BIJ VALKENBURG, ALS EEN TOERISCHTISCHE TREKPLEISTER



• Grote hoeveelheden verharding
• Leegstand en verloedering centrum
• Pretpark dat een fysieke barriere vormt en 

failliet is
• Losse delen van de stad die geen connectie 

vormen met elkaar

ZWAKTES
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VERLOEDERING EN LEEGSTAND IS EEN PROBLEEM IN VALKENBURG, HET IS EEN VAN DE WEINIGE STEDEN MET KRIMP



• Nieuw watersysteem met een bypass met 
extra doorstrooming en buffer capaciteit

• Transformatie van pretpark naar wonen en 
ruimte voor water

• Wandelverbinding doorheen de stad die in 
relatie staat met het water

KANSEN 
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EEN WANDELPAD DOOR DE HELE STAD BIED KANSEN OM ALLE KWALITEITEN AAN ELKAAR TE VERBINDEN, ZELF TOT HET KASTEEL



• Overstromingsgevoeligheid met name het 
waardevolle historische centrum

• Nieuwbouw op pretparklocatie die extra 
splitsing van stad veroorzaakt

• Ingenieurs ingrepen die zorgen voor een 
vals veilig gevoel met het water

BEDREIGINGEN 
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Een bedreiging voor de stad is om nu 
heel veel geld te investeren in ingrepen 
zoals ondertunneling. Het heeft enkel op 
erg lokaal niveau effectief, kost enorm 
veel geld en het alles moet perfect 
werken op het moment van de extreme 
weersomstandigheden, wat helemaal niet 
zeker is met menselijke ingrepen. Het 
geeft een vals gevoel van veiligheid en 
toont de technische hoogmoed van de 
mens. 

INGENIEURS INGREPEN

-   97Maarten De Witte

IMPRESSIE VAN VOORSTEL TUNNEL WIT TEVEEL+BOS

(BRON: HT TPD:// WIT TEVEENBOS.COM/NL /NIEUWS/ TUNNEL-KAN-OVERSTROMINGOVERLAST-VALKENBURG-BEPERKEN/)



Water zoekt in een natuurlijk systeem altijd de 
gemakkelijkste weg, en dat is natuurlijke het 
laagste punt. Daarom is voor het inpassen van 
de bypass gekeken naar het meest logische 
verloop van het water zonder dat hier enorm 
veel voor moet worden afgegraven. 

WATER KIEST DE 
MAKKELIJKSTE WEG
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WAT IS EEN BYPASS
Een bypass voor een rivier is een kanaal of
een extra stroombed dat wordt aangelegd om
het water van een rivier te omzeilen of om te
leiden. Dit kan nodig zijn om overstromingen te
voorkomen, om de waterkwaliteit te verbeteren
of om de scheepvaart mogelijk te maken. In
het geval van Valkenburg moet het helpen om
overstromingen tegen te gaan en de afstroming te
verbeteren. 
Het is het beste om een bypass te plaatsen op de
laagste gelegen plek waar de rivier natuurlijk zou
stromen, omdat dit de meest efficiënte manier is
om het water af te voeren en om overstromingen
te voorkomen. Als de bypass op een hoger gelegen
plek wordt geplaatst, moet het water omhoog
worden gepompt, wat extra energie en kosten
met zich meebrengt. Bovendien kan een bypass
die niet op de natuurlijke route van de rivier
ligt, onbedoelde gevolgen hebben, bijvoorbeeld
voor de ecologie van het gebied. Daarom is het
belangrijk om de natuurlijke stroming van de rivier
zoveel mogelijk te volgen bij het plaatsen van een
bypass.

7.3 De bypass een groen blauwe 
ader voor Valkenburg
De stedenbouwkundige focus van dit project ligt op het inpassen van een bypass voor de Geul in de stad.

De natuurlijke bypass van Valkenburg
Voor Valkenburg is gekozen voor een natuurlijke
bypass, dat wil zeggen dat deze mee stroomt met
de rivier. Het is als het ware een aftakking van de
rivier. Wat in het natuurlijke verloop van de rivier
vaker voorkomt.

Dit betekent dat ongeveer de helft van het water
dat in de stad binnenkomt kan gedragen worden
door de bypass. Dat is een enorme vooruitgang als
er veel water in het systeem staat.

Bij droogte is de bypass zo ingericht dat het prima
kan omgaan met weinig water, hier verandert de
kwaliteit van de ruimte niet door.

De menselijke kant van de bypass
De hoofdinsteek van de bypass is natuurlijk om
die zo natuurlijk mogelijk vorm te geven. Dat wil
natuurlijk niet zeggen dat de werking van de stad
teniet moet gedaan worden. Integendeel, het kan
de stad een enorme kwaliteitsinjectie geven.

De bypass is dan ook aangepast aan het deel van
de stad waar het door stroomt. Op die manier
versterkt het de kwaliteiten van de stad die al
aanwezig zijn.

Gecontroleerde symbiose
Bij veilige omstandigheden kan de symbiose
tussen mens en water gemaximaliseerd worden
zoals vroeger bijvoorbeeld werd gedaan met
de watermolens in het gebied, waar het water
aandrijving was voor verschillende handelingen.
Soms zorgde het ophouden van water echter voor
problemen wat natuurlijk niet de bedoeling is.

Omdat de bypass een menselijke ingreep is kan
je die soms ook controleren. Bijvoorbeeld door
bij een hoge waterstand, het water op te slaan in
buffers, of door onderdelen van het water gericht
te vertragen. 
Zolang dit gebeurt zonder het natuurlijke
watersyteem te verstoren is dit een enorme plus
voor de stad.



Er is ook gekeken naar de waarde van de
stad om te bepalen waar ruimte gemaakt
kon worden. In het centrum van de stad
zit de meest pijnlijke ingreep omdat er
historische gebouwen staan, maar die zijn
vaak niet goed meer onderhouden. Er is
ook gekozen om het winkelgebied niet te
slopen maar te ondertunnelen.
Dit zorgt natuurlijk voor enorm
gevoelige sloop ingrepen. De waarde die
toegevoegd wordt aan de stad door het
veiliger te maken en enorm veel nieuwe
kwaliteit toe te voegen weegt op tegen
de financiele en zelf de emotionele kosten
van het slopen. Dit wordt duidelijk in het
ontwerp.

BOUWJAREN 
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De combinatie van de natuurlijke factoren 
en de menselijke factoren leiden tot een 
kaart met plekken waar gesloopt moet 
worden.

RUIMTE MAKEN     
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De sloop laat toe om een bypass aan te
leggen die zowel voor waterveiligheid
zorgt als extra kwaliteit toevoegt aan de
stad.

RUIMTE VOOR WATER
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Het nieuwe watersysteem heeft veel meer
ruimte om water af te voeren. Het geeft
ook mogelijkheiden om water te bufferen
voor droge perioden waar niet veel
water beschikbaar is.

NIEUW WATERSYSY TEEM 

-   103Maarten De Witte



RUIMTE IN DE 

NATUUR

DE MODERNE 
BYPASS

DE KRONKEL

KADE EN PLEIN
ENTREE PARK  

7.4 Een passend stukje bypass voor de 
hele stad
Om de kwaliteit van de stad maximaal te benutten en te verbeteren is de bypass ontworpen naar de 

kenmeren van de locatie waar hij langs stroomt. 
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ENTREE PARK  
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DE STAD IN ZONES 
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De bypass stroomt de stad Valkenburg in
startend in een open parkgebied. Het vormt
zowel de entree van de stad als de entree
voor het water.

Het water is toegankelijk en het vormt een 
verlengde voor de parken ten oosten van de 
stad. Ook is er plaats voor een pavilioen en 
bijvoorbeel een hotel met horeca. 

Onder het hotelgebouw en het horeca terras
stroomt het water een stuk ondergronds
onder het winkelcentrum richting het
centrum.

ENTREE PARK

ENTREE PARK  
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PROFIEL ENTREE PARK 

bypass paviljoen wandelgebied 
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DE KRONKEL

KADE EN PLEIN

ENTREE PARK  

Het water komt van onder het winkelcentrum
uit en is beleefbaar vanaf de kades en
pleinen. Te beginnen met een eerste plein dat
het verlengde is van het winkelcentrum.

Verder loopt het langs verschillende brugjes,
kades en trappen, die tot aan het water
lopen, doorheen dit deel van de stad. Op
deze plek is het water maximaal beleefbaar,
omdat het water hier ook vast gehouden kan
worden. Daarnaast is het fijn vertoeven op de
terrassen. De grootste winst voor dit deel van
de stad is de openheid die er komt. De smalle
steegjes die nu heel erg krap aanvoelen
transformeren naar een open stuk stad waar
water en mens samenkomen.

KADE EN PLEIN 
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PROFIELEN KADE EN PLEIN 

bypass 

bypass kade 

kade 

kade terras terras privétuinen 

zittrappen plein
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DE MODERNE BYPASS

DE KRONKEL

KADE EN PLEIN

ENTREE PARK  

De kronkel start in de achtertuinen van de 
luxe villa wijk. Vanaf het laatste plein kan je 
zo het wandelpad op langs het water. Op de 
plek waar vroeger het pretpark was, is nu 
een volledig nieuw landschap te herkennen. 
Er is erg veel ruimte voor het water. Het is 
de ideale plek om nieuwe woonvormen toe 
te passen. Woningen die aangepast zijn aan 
een watersysteem waar af en toe meer water 
staat. Vanaf die woningen is er een maximale 
relatie met het water. Het is daarnaast ook 
een enorm park voor de stad dat verbonden 
is met de hele stad. Het is ook de perfecte 
plek om extra functies toe toe voegen midden 
in het groen, zoals een school, een openbare 
vierkantshoeve en een restaurant.

DE KRONKEL 

116 -   Mee met de stroom 



PROFIELEN DE KRONKEL

vierkantshoeve wandelgebied bypass 

bypass verhoogt wonen wandelpaden ‘eiland’ wonen wandelpaden verhoogt wonen  

restaurant
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HOOG WATER: VALKENBURG RUIMTE VOOR WATER 
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LAAG WATER: VALKENBURG RELATIE MET WATER 
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RUIMTE IN DE NATUUR

DE MODERNE BYPASS

DE KRONKEL

KADE EN PLEIN

ENTREE PARK  

Het stuk stad dat nu het meest los staat 
en afwijkt van de rest van de stad is het 
tuinstaddeel in het westen van de stad. Het is 
een stuk stad waar het fijn wonen is, maar er 
ontbreekt een goede verbinding met de stad. 
Zowel letterlijk als figuurlijk.

De vormentaal van de tuinstad is duidelijk 
en de bypass volgt dat ook. Het groen 
krijgt meer dynamiek door het water dat er 
doorheen stroomt en ook de ecologische 
kwaliteit van het groen gaat omhoog. De 
open opzet geeft ook ruimte voor buffers die 
een leuke plek kunnen zijn voor de stad, zeker 
met een mooie brug en horeca met een terras 
dat ook mensen uit de stad hierheen lokt.

DE MODERNE BYPASS
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PROFIELEN DE MODERNE BYPASS

bypass 

bypass wandelpadnatuurlijk spelen bypass 

wandelpad straat terrasoever straat
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RUIMTE IN DE NATUUR

DE MODERNE BYPASS

DE KRONKEL

KADE EN PLEIN

ENTREE PARK  

Het gebied tussen Meerssen en Valkenburg 
is al grotendeels natuurgebied. Ook al 
zal het water door de bypass een stuk 
vertragen in vergelijking met de huidige 
situatie, is het toch van belang om ook in dit 
gebied extra ruimte te geven aan het water, 
want ook Meerssen loopt veel risico op 
overstromingen. De aansluiting op de Maas 
is dan ook een erg belangrijk punt om aan te 
pakken. Momenteel moet het water hier door 
een menselijke verbinding dat eigenlijk niet 
voorzien is op grote hoeveelheden water.

RUIMTE IN DE NATUUR
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ENTREE PARK  
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De ingreep biedt veel meer kansen dan enkel de veiligheid van de stad. Uit de swotanalyse komt

duidelijk naar voor dat er nog andere opgaves zijn en nog heel wat kansen zijn te benutten, daar gaat

dit ontwerp ook op in. 

-   127Maarten De Witte

7.5 Veel meer dan enkel veiligheid

HIGHLIGHTS VAN HET NIEUWE 
VALKENBURG
•  Trappen aan de bestaande geul, hier komt ook 

meer interactie met het water en het zorgt ook 
voor meer ruimte.

•  De openheid van de kades en de pleinen 
zorgen dat er ook een soort bebouwing kan 
gerealiseerd worden die Valkenburg nog niet 
kent. Plek voor verschillende woningtypes, 
horeca, hotels, etc...

•  Op de afstand van het centrum waar historisch 
gezien een vierkantshoeve logisch was 
geweest kan die nu ook gemaakt worden 
als knippoog naar de geschiedenis van het 
gebied. Hier kunnen sociale functies in 
terugkomen zoals bv. een kinderboerderij met 
werkgelegenheid voor mensen die nergens 
anders aan de slag kunnen.

•  Waterbuffers zorgen er voor dat er ook water 
beschikbaar is voor de stad in droge periodes 
zonder dat water uit het watersysteem moet 
gehaald worden. 
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Nederland, Duitsland en België zullen allemaal moeten werken aan een visie voor hun kleinere rivieren. 

Deze visie voor het Geuldal bied een perspectief en bouwstenen voor vergelijkbare gebieden. 

NATUUR INZET TEN VOOR 
WATERVEILIGHEID

De mens kan bijna alles oplossen. Nederland is 
hier het ultieme voorbeeld van. Waarom zou dit 
dan niet kunnen in het Geuldal? De realiteit is dat 
dit grotendeels wel kan, dat laten de verschillende 
rapporten en voorstellen zien die zijn uitgekomen 
na de overstromingen. Het gaat echter volledig 
in tegen de kwaliteit van het gebied. In andere 
delen van het land zijn we al zo gewend aan het 
aangepaste landschap en soms levert het ook 
erg boeiende plekken op. Dat zou in het Geuldal 
echter niet kunnen. Denk maar aan een Valkenburg 
met opgehoogde kades, dit zou de kwaliteit van de 
stad volledig teniet doen.

Er zitten dus veel meer kansen om de natuur te 
volgen en niet naar onze hand te zetten. In een 
natuurlijk systeem zouden er sowieso minder 
overstromingen zijn, want zoals beschreven in dit 
stuk is de natuur het beste in staat om zichzelf 
te reguleren. Een ideaal voorbeeld hiervan zijn 
bomen, de bladeren vangen water op en zo kan 
het verdampen voordat het de grond raakt. Als de 

bladeren vallen, wordt het organische grond, wat 
water kan vasthouden en de wortels van de bomen 
houden de stevigheid van de bodem in stand. 
Vandaar bijvoorbeeld ook het belang van het 
terugbrengen van bossen in het brongebied.

Natuurlijk kan en moet de mens zich niet helemaal 
terugtrekken uit het Geuldal, daarvoor is de 
geschiedenis van de mens in dit gebied veel 
te belangrijk. Vroeger was er echter een veel 
betere balans tussen mens en natuur en in de 
toekomst zal opnieuw gezocht moeten worden 
naar een balans. Dat begint bij het begrijpen van 
het natuurlijke systeem en het helpen herstellen 
daarvan. Daarna kunnen we als mens opnieuw 
onze plek zoeken binnen dit systeem en ervan 
profiteren. De mens moet weer een symbiose 
aangaan met de natuur en het water in het 
Geuldal.

De grootste uitdaging ligt in de steden. Hier krijg 
je natuurlijk nooit meer een volledig natuurlijk 
systeem, maar hier kunnen natuurlijke principes 
net een enorm verschil maken. Zoals zowel in 
Kelmis als Valkenburg is aangetoond, zorgt dit niet 

alleen voor een verbetering van de waterveiligheid, 
maar kan het ook enorme kwaliteitsinjecties 
geven aan de steden. Opvallend is dat de steden 
vrij weinig connectie hebben met het water dat 
het landschap heeft gevormd waar ze deel van 
uitmaken. Na de overstromingen is deze connectie 
misschien wel verder weg dan ooit, maar op het 
moment dat je de relatie aangaat met het water 
en het water niet langer in bedwang probeert te 
houden, kan het Geuldal nog enorm veel kwaliteit 
krijgen. Ook de steden en dorpen die niet zijn 
uitgewerkt in deze visie verdienen natuurlijk 
aandacht. Daar zullen vergelijkbare ingrepen 
moeten plaatsvinden, maar ook hier zal extra 
kwaliteit worden toegevoegd.

Aanvankelijk lijkt het moeilijker om de natuur in dit 
soort gebieden onder controle te krijgen vanwege 
de extreme omstandigheden. Dit werd ook duidelijk 
in België en Nederland, waar zich eveneens delen 
van hetzelfde gebergte bevinden. Toch zouden we 
niet moeten proberen om controle te krijgen over 
dit bijzondere landschap, omdat juist de ruwheid 
ervan de grootste kwaliteit vormt. We moeten in de 
toekomst veel meer “mee met de stroom”.
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8 Toekomst van het Geuldal
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8. Mee met de stroom
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DE GEUL

DE GEUL GAAT ALLE DAGEN
ALS EEN JONGEN, DIE NOG NIET WEET
WAAR HIJ HEEN WIL, VLAK VOORBIJ.

MAAR ALS DE REGEN IS GEVALLEN,
DAN MOET DE GEUL ZIJN SCHOONHEID TONEN

EN RUISEND NAAR DE MAAS TOE GAAN.

DAN KOMT HIJ UIT DE DONKERE BERGEN,
DAN KOMT HIJ UIT DE DONKERE BOSSEN,

DAN KOMT HIJ LANGS DE GROENE WEIDEN,
DAN KOMT HIJ LANGS DE GRIJZE STAD.

DAN IS DE GEUL VOL WATER EN LEVEN,
DAN IS DE GEUL VOL ZON EN ZOMER,

DAN IS DE GEUL VOL SNEEUW EN WINTER,
DAN IS DE GEUL VOL LICHT EN LUCHT.

DAN MOET DE GEUL ZIJN SCHOONHEID TONEN
EN RUISEND NAAR DE MAAS TOE GAAN,
OMDAT HIJ ANDERS TE KLEIN ZOU ZIJN
VOOR HET WATER VAN DE REGENVAL.

PIERRE KEMP
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Ik ben ontzettend tevreden met het thema dat ik 
heb gekozen voor mijn afstudeerwerk. Tijdens het 
ontwerpen en onderzoeken werd snel duidelijk 
dat ik echt een verschil kon maken met mijn werk. 
Dit motiveerde mij enorm om door te zetten, ook 
wanneer het proces soms moeilijk werd door 
persoonlijke uitdagingen naast mijn studie.

Ik kijk met trots terug op het gehele 
ontwerptraject. Al is niet voor elke stad of dorp 
binnen het Geuldal een specifieke oplossing 
bedacht en zijn er andere manieren om deze 
opdracht aan te vliegen, ben ik van overtuigd dat 
dit afstudeerwerk een voorbeeld kan zijn voor een 
nieuw soort aanpak van gelijkaardige opgaves 
en ben ik helemaal overtuigd van de potentie 
van het werken met natuurlijke principes in het 
ontwerp. Doorheen het proces ben ik ook steeds 
meer bewust geworden van de balans dat mens 
en natuur moeten aangaan en dat enkel met 
natuurlijke principes werken minder goed werkt 

dan menselijke en natuurlijke ingrepen met elkaar 
te combineren en te verbinden. 

Het afstudeerwerk heeft me bewust gemaakt van 
mijn eigen uitdagingen in het ontwerpproces, maar 
het heeft me ook geholpen om te ontdekken wat 
voor ontwerper ik wil zijn en waar ik binnen het 
vakgebied voor sta.

Ik kan niet wachten om de kennis en vaardigheden 
die ik tijdens mijn studie en afstudeerwerk 
heb opgedaan, toe te passen in de praktijk als 
stedenbouwkundige en landschapsontwerper. 
Ik ben ervan overtuigd dat ik een bijdrage kan 
leveren aan het creëren van duurzame en leefbare 
omgevingen, en ik kijk uit naar de uitdagingen die 
nog voor me liggen.

9. Mee met de stroom: reflectie 
Een kleine terugblik op mijn afstudeer traject. 
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Publicaties:
• Deltares: Analyse overstroming Valkenburg
• Gedeputeerde staten van de provincie limburg: 

Natura 2000 Gebiedsanalyse voor de 
programmatische aanpak stikstof

• Natuurmonumenten, stroming:  
Analyse functioneren klimaatbuffers in het 
Geul stroomgebied tijdens extreme neerslag in 
juli 2021

• Rijkswaterstaat: Ruimte voor de 
rivier, Eindevaluatie Factsheets 
Maaswerken  

• Stroming: Bergen van mogelijkheden
• speciale bedank voor het gebruik van de
•  kaarten natuurmonumenten

BRONNEN

Websites:
• www.nationaalgeoregister.nl
• www.geoportail.wallonie.be
• www.dbnl.org
• historiek.net
• www.ostbelgien.eu
• www.valkenburg.nl
• ...

Boeken:
• River space design
• New meadowlands
• Groenblauwe netwerken 
• De stad van de toekomst
• Oogst, van het krijtlandschap

• ANWB landschappenboek Nederland
• Nota ruimte
• Waterkracht, de inspirerende betekenis van 

water in de stedenbouw van de jaren 90
• Water atlas of the Netherlands
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