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Tijdens de oude steentijd zijn de
eerste sporen van menselijk vuur
gevonden: feitelijk de eerste
vorm van energie waarover de
mens kon beschikken buiten de
eigen energie en spierkracht. De
homo habilis deed deze ontdek-
king die de wereld zou verande-

Uitwerpselen (gedroogd) ge-
bruikt als brandstof. Hout en
plantaardig- en dierlijk vet (bijv.
walvistraan)

De Soemeriérs

(volk uit het oude
Mesopotamié, het
huidige Irak) wonnen
al op primitieve wijze
aardolie

Het gebruik van turf was door de
Romein Gaius Plinius Secundus
maior voor het eerst beschreven
Romeinen waren ook bekend
met bruinkool maar hout was
toen gemakkelijker en voorradig
Water- en windmolens werden
tijdens het Romeinse Rijk in ge-

1000

ren

3300 v. Chr.

250 v. Chr.

bruik genomen

In Oosterwold kan je een stuk
grond kopen en zelf energiezui-
nige huizen bouwen

De Verenigde Staten (o.l.v.
president Trump) trekken zich
terug uit het klimaatakkoord
van Parijs

2016-2017

Het resultaat van de VN-klimaat-
conferentie (COP24) in Katowice is
een duidelijke handleiding om de
Klimaatovereenkomst van Parijs
mondiaal om te zetten in actie

Op 28 juni heeft het kabinet het
Klimaatakkoord gepresenteerd en
zijn we begonnen met de uitvoe-

2018-2019

ring. In het akkoord staan meer
dan 600 afspraken om de uitstoot

WE MOETEN ONS BEDENKEN DAT HET STENEN TIJDPERK OOK NIET IS GEEINDIGD OMDAT WE ZONDER STENEN KWAMEN TE ZITTEN MAAR DOOR INNOVATIES...

citaat: Dirk Sijmons

2020-2022 Covid-19 pandemie

De Verenigde Staten (o.l.v. pre-
sident Joe Biden) weer terug in
het klimaatakkoord van Parijs

2020-2021

Project Floriade wordt gebouwd op het weerwater. Het
project moet eruitzien als een kopie van de groene Re-
genboogbuurt, met bomen en gras op de daken en ge-
bruikt ook alleen milieuvriendelijke energie. Er was alleen
veel kritiek op de Floriade omdat het gedeeltelijk over het
weerwater komt. De gemeente kon niet aan alle plannen
voldoen en besloot daarom deels te verwijzen naar de Re-
genboogbuurt om plannen volledig uit te kunnen voeren

2022

De oorlog met Oekraine en boycot van Rusland dwingt

de Europese energieministers het gebruik van fossiele
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ energie ernstig te beperken en zet actief in op alterna-
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van broeikasgassen tegen te gaan

46/58 jaar na Chr.
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Romeinse meelfabriek gebaseerd op 16 molens :
I Manifest Regenboogbuurt: | . = De Regenboogbuurt in Almere , -
In Europa waren in de middel- 1e Turfwinning Gro- De stoommachine wordt verstandiger omgaan met de 9029 start themabuurten als voor- Besparingen verkeer vervoer Overgang van petrochemie
A . ) De 1e elektromotor en de & & f i = : : huishouden bebouwing land- i i
(@) eeuwen al plaatsen bekend waar ninger veenkolonién uitgevonden dynamo (Michael Farraday) N mond|ale geo-chemische cycli | : Ny , ™ beeldproject gericht op de _ - g naar biochemie
O olie uit de grond op welde en uit o en steenkoolwinning — S van onze ‘klimaat machine’ van circulaire economie o toekomst m bouw/lndustrle o m Energiebesparing hergebruik
a rotsen sijpelde. In de 15e eeuw ) in de mijnen, Engeland N ~ een weggooi cultuur naar een o Het vervoersprobleem lang- o Gevaarin Gronlngen elndel.uk o en het voorkomen van fossiele
I bestond al een levendige handel IR (o) (hout wordt schaar- 00 circulaire economie : ('}I zaam opgelost door autobe- @V afgewend,' door mlnder'lng. in -~ lek-, opwekkings-, transport-,
8 in deze olie die als geneesm.id- i ser) i IPCC: Onmlddelluke versnelhng (@ hoefte terug te dringen en het gasverbrwk bleek gaswmnlng conversie en systeemverlie-
LN del en Iater.ook als smeermiddel mondlale klimaatactie nodlg : g autobezit te ontmoedigen ten in Nederland niet meer nodig zen bracht de uitstoot van de
. werd gebruikt om doeI 1,5 graden nog te ~ gunste van autodelen. De vraag broeikasgassen effectief terug
8 kunnen halen) anders raakt het naar mobiliteit, gebaseerd op
doel bunten zicht L zeer laag
ool : P T . ---------------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Land en Noordzee geerIkers (de VlsserS) : . . . Sllmme VoertUigen hadden Op_ .
Het 1e elektrische netwerk De Canadese arts en geoloog Abraham De Amerikaanse industrieel Aardoli den bi proﬁteerden mee van de opbrengst van wind- Directe energie (gon en wind) en geothermie ' Ifd igend CO2 steeds populairder als
: , SR : i George Henry Bissell (1821- araolie gevonaen bi] i : leidt tot andere ‘verdienmodellen’ en eco- nieuw eenzelide aanzulgende grondstof
volgens wiskundige Georg I 5 Gesner (1779-1864) ontdekte . . Winterswijk energle Dat was voor hetjaar 2020 in Neder- - | < . ' 9 e werking met de vraag naar meer
I~ Ohm R 5 ~ in 1852 dat door de droge destillatie o 1884)_ stichtte n 1854 de 1e ) < ' ) < | land nog hoogst ongebrwkeluk denkJe bij ~ nomische innovatie. Door de expertise in de S\-I wegencapaciteit bijv. hoger gele- Nederland heeft een ‘ontmoe-
N | Afb.: Een laboratorium I : LA | van asfaltgesteente een goede lampolie S | Amerikaanse oliemaatschappij, o Aardolie gevonden bij S aan alle aardbeving schade t.g.v; gaswinning. - é O Regenboogbuurt nam deze goedkope ener- O| genen ondergelege'n wegen digingsweb’ van wetten en
o0 standaardweerstand van o0 kon worden verkregen. Hij noemde de N de Penneylvanla Rock Oil Corn- o)) Schoonebeek ~ Tussen de windmolens ontstonden er mossel—g gie een enorme vIucht |'.v.m. toename van de ~ | | regelgeving gesponnen, rond
i één ohm (symbool: Q) S : i olie naar het Griekse woord voor was, | rll pany en in 1858 de Seneca Qil rll 0;) banken en kraamkamers voor V|ssen : vraag naar eIektr§|C|te|t incl. de reductie race Het natlonaal besparlngsprograrnma van het lozen van restwarmte
kerosine. In 1853 stichtte hij in New York = Companv _ o ~ Schade lekkage en verspllllng m bt fossiele naar ZIOSCI)< el ; o dhaaft het | de overneld. vergaande doelstelllngen op
twee fabrieken voor de productie : LN Rudolf Diesel ontwierp de o\ o etens werd onbetaalbaar ddor de cwaliteit De politiek be ast en handhaaft het lozen van het gebied van vraagreductie naar ener-
00 | motor van Henry Ford (@) SV deugdelijkheid van het Europese bestuur stookolie en kerosine verbranding. Vliegen gie leidde tot 30% reductie van de indus-
v 1 geschikt voor pindaolie (het i en -toezicht is dit falen gestopt en uit handen werd daarmee duurder en gaf gelijk speel- triéle samenleving t.o.v. 2014
ontstaan van biobrandstof) van ’de narkt getrokkegn p veld met de andere transportmodaliteiten

In het ruimtelijk domein was fossielebrandstof tot om-
streeks 2026 synoniem voor mobiliteit. Het omslagpunt
naar H2-personenvervoer deed vanaf het jaar 2027 defi-

De eerste bewoners in Almere
De eerste bewoners in Alme-
re kwamen uit Amsterdam. Ze

De OL ZIJP (openbaar lichaam
zuidelijke lJsselmeer polders)
werd opgeheven waardoor

De agrarische gebieden en -buurten zoals
de Regenboogbuurt, met veeteelt voeden

Aardgas gevonden bij Opening van de kerncentrale

Coevorden Dodewaard (1997 gesloten) De gehele Regenboogbuurt Start met het le geothermisch gevoede in-

over op restwarmte i.c.m. | ternationale- en Iandeluke warmtenetwerk

Het 1le elektrische distributienet.
In Egmond wordt gevierd dat alle
huishoudens in Nederland (met

uitzondering van de Wadden) zijn

1969

Opening van de kerncentrale Bors-
sele - er wordt “kleine velden be-
leid” ingevoerd. Dit komt doordat
de eerste oliecrisis is ingezet

wilden naar Almere verhuizen
omdat het te krap werd in Am-
sterdam. Deze 1e groep plonlers
bestond uit 25 gezinnen :

Almere vanaf nu zijn eigen ge-
meente kreeg

De 1le treinlijn tot Almere
-Buiten werd geopend

kallumcarbonaat warmtebatte—
rijen '

Start aanleg van het |nternat|—
onale-ien landelijke warmte--

i.s.m. de experts van de Regenboogbuurt

Explosieve toename van locaties voor
energieopslag en transport: valmeren,
vliegwielen chemlsche opslag (zoutbatte-

hun oude gasleiding met hun eigen groene
gas, alleen de brandertjes werden vervan-
gen (i.v.m. de matige uitstoot bleek dit een
tijdelijke oplossing)

nitief zijn intrede
Wetenschappelijk onderzoek constateert t.g.v. nieuwe

verdienmodellen zowel een economische- als een sociale
innovatie. Frontale botsing met de wereldvoedselvoor-

In 2031 was ijkpunt energielabel A stan-
daard m.b.t. alle kantoren die verhuurd
mochten worden. De ‘financiéle techniek’
om deze besparing tot stand te brengen
bleek complexer dan isolatietechniek.

aangesloten op aardgas o _ _ _
ziening omdat de horizontale en biobased chemische

industrie een te groot areaal aan landbouwgrond vergde
met te hoge agrarische grondprijzen. Verticale landbouw
werd voor het eerst op zeer grote schaal toegepast en
leverde substantiéle bijdrage aan de voedselvoorraad

De 1e autoloze zondag 4 novem-:
ber 1973 vanwege de olieboycot
en de benzinecrisis is een zon-
dagsrijverbod ingevoerd

rijen/accu’s) en locaties om overvloedige Internationaalnetwerk

elektriciteit in bIjV waterstof om te zetten
volgens het modeI van de testlocatie in de
Regenboogbuurt (gesubsidieerd)

netwerk robuust en U|tgeba-
Ianceerd gesubsidieerd door
de (f055|e|e) industrie

1973-1979
1984-1987

2032-2033

2030-2031

1948-1968
2026-2027
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Nationale energielandschappen werden beperkt, geconcentreerd
en gekoppeld aan grootschalige landschappelijke en [andbouw

— opgaven. Waar mogelijk bleef een aantal kwetsbare en bijzondere
<t landschappen ontzien waar we vandaag nog steeds van kunnen ge-
) nieten

(T| Energieopwekking met volledige inzet van de gevels en daken van
%D bebouwde omgeving en de grootschalige (rijks)infrastructuren
o

(@\|

47 R R R R

De Regenbeogbuurt toonde aan
dat met energie-gevels/daken/
straten veel energie opgewekt
kon worden met behulp van o.m.
kaliumcarbenaatbatterijen toe-
reikend kon wdrden opgeslagen
waardoor de pfijzen weer daalde

Al gore ontvangt een Oscar voor
:zijn doeumentaire “An Incon-

T . . Doordat overal de verticale tumbouw c.g. Introductie van de werkbare Europese vorm
:venient Truth” als bijdrage aan : P : 2
: i . lokale verse voedselvoormenrng zoals in : P : van de CO2 belasting
het klimaatbewustzijn en als de Regenboogbuurt zich U|tbre|dde nam - \chtri i
|nsp|rat|ebron voor vele politici LN Om het dag en nachtrltme en de seizoens-
o de vraag om voedsel import en -export af, é = é fluctuaties af te bufferen was ongeveer
‘en bedrijfsleiders : - L , : P : :
: 2 inclusief het gebruikelijke ‘verdienmodel evenveel opgesteld vermogen zonne-ener-
| s Lo z
<
o
o
N

De Regenboogbuurt werd door
gemeente Almere presenteerd
op de BouwRai 1994

Op die dag wordt maar liefst
558 miljoen kubieke meter
aardgas verstookt

In de Regenboogbuurt waren inmid-
dels ruim 2000 huizen ontwikkeld

De Gasunie en het Russische Gazex-
port (dochter van Gasprom) sluiten
een contract voor de levering van 4
miljard kubieke meter aardgas per
jaar. Het contract wordt voor 20 jaar
afgesloten. Eneco heeft een langlo-
pend gasleveringscontract heeft tot
2030, dat in euro’s wordt afgere-
kend

le locatie waar CO2 in eefn gas-

veld onder de zeebodem wordt ; 5 5 | ™
opgeslagen o
De start van gaswinning cnder 5 5 5 55 5 8 5
de Waddenzee :

2037

1e ‘Shallow’gasveld minder dan :
1 km diep. Onder Nederland met als gevolg de gewaagde economlsche gie wenselijk. Ditivergde ruimtelijke reser-
en rwmtelljke omwenteling vering die ver voorbij het reserveren van de

gaat het om een economisch _
winbare voorraad van 25 mil- geschikte gevels/plaken ging. Zonne-akkers
werden daardoor noodzaak met als gevolg

jard kubieke meter: 25 kubieke '
M s okan dat de agrarischeg grondwaarde tijdelijk flink
omhoogschoot.

bijna 3><3X3 km .

Het creéren van een reéle CO- zoals de bermen en snelwegen dijken en spoorwegen. De rijksover-
2-markt met even reéle CO2-prijs heid en met name de spoorwegen hadden hierin direct een zicht-
was een belangrijk keerpunt baar het ‘goede voorbeeld’ gegeven. Ondanks dat de ruimtelijke
L impact van dit proces groot bleek te zijn en daarmee bleek dat de
acceptatiegraad omgekeerd evenredig laag lag

1994-1997

Het gebrwk van gecomprlmeerd groen gas
of vloelbaar aardgas werd aIs een vorm
van opslag voor overvioede geproduceer-
de eIektr|C|te|t gezien :

2036
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Het kllmaatakkoord Parus In het akkoord wordt
de bovengrens van 2 graden Opwarmlng ten :
op2|chte van het pre |ndustr|ele tudperk voor
het eerst in een Jundlsch mstrument vastgelegd.
Het streven werd vastgelegd om de opwarmlng
beperkt te houden tot 1,5 graad Er zou zo snel
een eind komen aan het gebruik van f055|ele
brandstoffen de belangrljkste oorzaak van de
overmatlge COZ wtstoot : : :
AImere heeft fn oktober 2016 een mulpunt
berelkt nameluk de 200 OOOste bewoner :

Naast windenergie op zee

De bouw van het eerste Ne- S ; Gasveld in de Noordzee ont- - B _ _
derlandse importterminal voor dekt met hoogste reservoir- hadden we in de reductie race

vloeibaar gas ging van start druk: 1023 bar Inaadr 20(519 ook windenergie op
and nodig

q—
o H ” ﬁ
Eerste “Trilateral Well” de Van - P () Hernieuwbare energie (bio-
Gentput met 3 vertakkingen (T| massa, afval, zon, wind, water,
H Do m
i
o
(@\

2048 Klimaatneutraal ener-
giesysteem: de revolutionaire
ommekeer van de uitsluiting
van fossiele brandstof stelde
ons in staat om onze klimaat-
doelen te behalen

Het substantleel gebruik van geo-
thermie zoaIs |n de Regenboogbuurt

is beproefd en werd met het Neder-
landse netwerk uitgebreid en heeft : |
een grote vIucht genomen. Omdat het
zeer wenseluk was te voorkomen dat '
via de |nd|V|dueeI benodigde warmte-
pompen: ‘de elektr|C|te|tsvraag fors zou
toenemen L :
Intermlttency opgeheven door Euro- SN .
pees hoogspannmgs /gelijkstroom

Een proef met groengas wordt
gestart. Gas uit groente, fruit
en tuinafval wordt gemengd
met landelijk gastransportnet

Bicrnassa
Crganisch matorianlan s

afvalwater, aardwarmte, warm- :
te- en koudeopslag) Aandes] dusrzame Zorem-encrgie

ﬂwwrﬂ‘l“ﬁll 2NN EE O R D N R N SN 6 SR R

Windenargia
WIS AT S N B0 G e

2045

tot opivandaag mogelijk dat de hetbe- buurt het opbrengend vermogen van het
heerders producenten, conshMenten agrarisch gebrwk van 2036 overtroffen
en prosumers hun verbruik op elkaar De huidige vorm van waterstof is als op-
: slagmedium voor overvloedig geprodu-
ceerde eIektr|C|te|t veelvuldig in gebruik

kunnen afstemmen
genomen en verV|ng hierdoor de andere
vormen zoals gecomprlmeerde gasopslag

In Nadarland

2008-2009

Aardwearimia an Badamanergie
Erssnie U (BEQera 34035 Bgan

2048-2050

Drelgend tekort aan CO2 aIs
ba5|sgrondstof voor bouwma—

Buntaniuchbasrmia
W Rl O | B adt Fresl] B Rl epdrmn

2044
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Met fossiele brandstoffen wordt bedoeld aardgas, aardolie, teerzand, turf, bruin-
of steenkool. Deze brandstoffen bevatten koolstof en zijn ontstaan uit resten van S : - - . : ' . | : . ' . AR . . _
planten en dieren. Aardolie ontstaat als er miljoenen kleine zeediertjes sterven en i )

naar de bodem zinken. Daar vormen ze na duizenden jaren eerst een dikke laag R : L - | 5 5 5 | S 5 o 5 TR S - 5 - é ?
teerzand. Bij circa 100 °C ontstaat aardolie en aardgas en bij nog hogere graden
Celsius bruin- of steenkool. Doordat steeds meer dode planten op elkaar komen te
liggen worden ze in elkaar geperst. Later komen daar steenlagen overheen. Door
de grote druk kunnen plantenresten langzaam in steenkool, antraciet, grafiet en
uiteindelijk zelfs naar diamant transformeren.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Het smart netwerk/grid werd geschlkt Een omslagpunt kwam via de markt, toen
centrale productie daarmee We.rd het zoals eerder gebrwkt in de Regenboog-

e T LT T R T T R T LT T T Y

— 2050 Tentoonstelling: Het succes van de
S : P : Lo L Regenboogbuurt in Almere

VERBRUIK/VRAAG
ENERGIE/AANBOD

Exajoules per jaar

Wereldenergieverbruik
VERBRUIK/VRAAG

ENERGIE/AANBOD I . o B i 5 o A § L S D - ? i ? ? § b I . IR R o ; . .
JAARLIJN JAARLIIN

De paardenkracht (Nederlands symbool pk en vaak zo uitgesproken) is een oude eenheid van
arbeidsvermogen, waarvan dit gebruik sinds 1978 -bij de invoering van het SL-stelsel- wette-
lijk niet meer is toegestaan. De naam paardenkracht is verwarrend, want dit is geen eenheid
van kracht maar van vermogen.

De tijdlijn behoort tot de tentoonstelling van de Regenboog themabuurten in Almere en hoe we
hebben geleerd van deze buurt toen ons verbruik van fossiele energie ons leven nog domineerde.

J Met creéren van reéle CO2markt met een eventuele CO2 prijs was een belangrijk keerpunt Zelf bewust, sturend en innovatief. Sturing en regulatie door de overheid ten opzichte van besparingen, brandstoffen, warmte en elektriciteitsproductie verantwoordelijkheid gevraagd dus niet alleen de winst voor de aandeelhouders.

. Inclusief de introductie van de werkbare Europese vorm van de CO2 belasting had jarenlang ontbroken. Maar de ondernemende overheid van 2022 had een bondgenoot gevonden in bewuste burgers en hun organisaties. Ze waren Ondernemingen, NGO'’s en sectororganisaties stelde heldere doelen met een welbegrepen eigen belang maar met een klimaat inclusieve
Zodoende werd een momentum gegenereerd voor de energietransitie en voor investeringen (overheid, bedrijfsleven en particulieren) die duidelijkheid al vele jaren In de frontlinie bezig geweest met experimenten en met de energietransitie van onderop. Van het bedrijfsleven werd al even ongebruikelijk manier van jaarcijfers. Zij bleken de voorlopers en steunpilaren voor de energietransitie. Anders dan het vierjarig ritme van de politiek waren
over de langere termijn konden aantonen. De energietransitie vergde van de Nederlandse overheid een houding die ze al decennia lang verleerd was. voor die tijd, om een bredere juist zij uitstekend in staat tot het construeren van broodnodige langere termijn visies.

De klimaatcrisis is met grootgevoel voor understatement weleens het grootste marktfalen
uit de geschiedenis genoemd. De oplossing van de klimaatcrisis kan dus niet aan de markt
worden overgelaten maar zonder marktmechanismen zal het ook niet gaan.
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